المدخل لعمل المساحة في الطرق صفحة ١‏ دن 


لعمل المساحة في الطريق 


م/ دفع الله حمدان هجو 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.1ن 


المدخل لعمل المساحة في الطرق ضفكة؟ اا 


الحمد لله الذي تتمه باسمه الصالحات وصلاة وسلام على سيدنا محمد أفضل خلق الله أجمعين 
وبعد: 


ماسا اكتبه في السطور القادمة ليست هو كتاب بل هو عبارة عن تجارب مرت بى في حياتي العملية اليومية حاولت 
إن اكتبه للإخوة مهندسي المساحة الجدد عسى إن يجدوا فيها فكرة أو مدخل إلى عالم الطرق والإنشاءات ٠‏ 


ماستجدونه ليس مستوحى من كتب الهندسة بل هو عرك يومي وملاحظات شخصية حاولت إن اجعلها بسيطة بعيدا 
عن المصطلحات الهندسية ٠‏ 


أولا : حاولت في البداية ذكر أسماء الأجهزة التي تستعمل في الطرق واستعمالات اى جهاز والأشياء التي يجب 
مراعاتها في كل جهاز ٠‏ 


ثانيا : مرحلة تسليم مسار الطريق والخطوات المتبعة لتسليم الطريق ٠‏ 
ثالثا : مرحلة بدا طبقات رصف الطريق والإعمال المساحية المتبعة في هذا المرحلة ٠‏ 
رابعا: المشاءات المصاحبة للطريق ( الكباري - العبارات - المواسير - المباني ) وكيفية التعامل معها مساحيا ٠‏ 


خامسا: البرامج الهندسية التي تهم مهندس المساحة إثناء عمله اليومى ١‏ 


وفي الختام إن وفقت فمن الله وان كان غير ذلك فمنى ومن الشيطان 


م دفع الله حمدان هجو 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
».011 7 عمل 


المدخل لعمل المساحة في الطرق اا 
-١‏ الأجهزة:- 
١-١‏ مقدمة : 
حلمم عتزدرعا رصا ومع عدي وتاصعرع ل مطاظة كيه ازل عرباص 
مر كرف غقانغ! مما( 7لا3ززاة عوجاج أعلمك 
6-6 عسذا لوعج -0©25 : 
٠‏ زقخامعا ايع جع ]لحز اه زا؟ه! عو ! (لفالإيصجمزةالشقامز 
زلرا! 2[037© زا ,00,3 غ 
عنَا عن : ا غرهن ز9دعرراكيا ع معني عر اعيل!/78هه ونان زكقصن مقام عو 4ه وان 
زا ل قوز اع!! آ الع زكاننا لاإقلتنا ز2علا!1! ه14[ 1 كنا وان 
زلاها؟ عاو ! ز8عبرن5يا ح تدان ند كخا جوم ووق تمع ار يكز اد لإتماء 
6072 !: 
تإنكزد لزاه ع 17723 ااا 117151 امس دين 
ع5 10141:5147147113: 
زاتشدعرا إعاااتي6ب عو ! وتأطاءوع إننكز ا( هقدب مما 
2ن (..... سمعمه1 دعن لتر 
عا عون رهن ميقم عو [اؤلاو نقحت لكية] نا 139ل !]اقم مننكةجهة! جبة0 عرعلم5 
لز اعاطة ل اين (عسنا امع لماك ح تاخز ا+[] 1 21380178 ركز 11! 
20 غإنا تإرنهانانا جتنا 321 36 0937لماك (938مة 298 ١‏ غغ21تترازاء 
46 كطع6لع1: 
زقاقاداك إعااز اجاح عتتمع ريغا طاء زع إننىز ا( 1لجتكنها مميتهاههتدركرمين 
(... سمعمه1 -دعنء .)لز 
عِنَا عن :إإعرء: إقاد نيك مع نظ تقطن ونه ١‏ إن كلما غ 


٠‏ ررم راع ايه زيعاطع رع لمح دزع كيهر 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.7011م 


المدخل لعمل المساحة في الطرق صفحة 4 ا 


6ج [اكتنا [1ز! : 
ز افطع جب خمع دن ج98 زنع آ عبر أززو! ماهم دوي 
ل الجر ا لير تان ك2 هر يي 
ودرا وال ع ا اد !رلا ل م ف ترك خارلن بك اقيم ١‏ 
98 ور كرمع زاود عورم 
غتاه رركي 6م ؤنحزلة زناه ع أعإعم 3 قو هنر اكرية ززاه زوع تلج ربع توربدرح آ 
لبزناان للإقاموع 1560| غ 
زا الاك رت من نا اع أقاا (إإنتزة تر تاها م0ا! لإنكزء؟ 198011 ججنة ١‏ 
انتج طوزتزنا]| 7تقلتؤنا فبك تاداعو لوال د أعتمهة 08 - [خ+21] ققد 
منت زرتق عرض همه كرك كرمورهه:! ناء 
هر قوم يبلن ؤلحرام (لاحعومعل١‏ إتعرقته آزيريكورنحرهمورو مص إنررريم 
1ه إن عا! 13م وو ككها! (إانله ج تقلا ارمع متك 
٠‏ ع8 تدم بوكر اع إكوو!] إما رضي "نمل توه د كن واتكمعوم 
2 ملتعإر| ع إلوواز طلا ممنماد 1041 قنا رعإهرةتكووعو وتتربجر 


2 تتا كردن يغاط نتيا © | ! عزنا مإقتكي غغ غاطالاته مر هاي 
عاكرا 1152 ق#جقصيبا غنقمم) 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.71م 


المدخل لعمل المساحة في الطرق صفحة ه ل 


عاط عوقع لماك : 
41 كنا عم [/اقاتداعززاة هإ وعرام ززإلم كنوورع يجاح آقم 
لمسسمفووم عا عبكوقء 
زلااع كنا عمقل 1 1ع ماع ودر اععر كين عمركصقيصض زا 1 : 


٠‏ #بة لقا للع واواجز قو وان 

٠‏ تجلاع إأتزازز اإنلناط لم5 (أسنلمم سمقعء دعام 

٠‏ #بتتدرء! [اتانكيا م لاقع لم5 

٠.‏ علا مواطز فاناتكؤنةكر اعاون! 6 اباتع لمك 

) عبيروعم‎ ١ 2851 عا ئ ربكا اقة 18 1يقا !لم5 وتؤمقة‎ ٠ 
اعقاموادز تقر لطاع عام الاتع لم5‎ ٠ 


) او 38 : 


هذ ]تكو اع جنات الاإوجتاع!! 1 تاوكرظبه عتهن عرمغز دو نياع عذمة ) لهبة0 عوعلم5 
م 61 كر وقد ومتقهن عنم زنك عرز ملم كزلقصط 5دنزاج قاع | ع مجتاصعصض 

02 اياعم كعام ]زم اعقيلة ١‏ زا 1 : 

نان : بق لظا! 08173363 9ت : 
انا رع 1ق تق مشا! اجهه إلكبها 1|875 آوبدزز 

6ه !الماك 661 زلا زلاااع إمرقدون يز تجالنه2 غال غلا لع 8 وان زلتعلظ مم 
© اعاجعر ا 8,1 كربت تع رزاحة 1 دقتفن + 1م65 »> ١0‏ /7[تك/ ابن إزلاة 2م دول + 
نامر >نا ]ل 65217 1+ 1م1كتطتيا 8461510117 !1 غة إنان؟ 2ه51هم عما 
000/20 انل 3460321 ليا ] 6700 ) جل < ]ان زاجتية! زنق ! 
دقع ونيا لاتق ا كؤنقك 1 1192 ا | 1 مع تعمجت نتريلا اما 


331:72 الماع تلاز ا (دامزهط متاءءدمعام1) : 
[07 /50فا نكن لان ينبن 
01 ان 27072 2308/5 ذخ لا ةلل دا 5ه ممما عبذاجزا إلبنعن قت 13 !|! 
06 إتقة نمد! || للامتور فابة» 051 اقظ022 ]0 زاجزا زللإن يا زةجاط عل 
2 زتقطكر 0+ ((26( دمتكهاد لهذه1) 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.111 2ن 


المدخل لعمل المساحة في الطرق صفكة + اا 


رع لتم ارارم اواتا لم5 : 
6 [01 فا 12 001145 11ت 007 
ا 202 001212 ذة لا 7 ناويا رتنا رفوتم عب ازاجازا وانبنكن رذ 1013| +6702 
#إملوتق اصن تكله ١‏ خلل زاجزا الات 056210 ]1 تنا 60 لا [08ت »ا خامم اذا تقباعلهنا 
07 تيا /20 5 ولأياط! الطك 0+ 26 اءب] ) 

2 ا: 
05 7 تفاخ 0972110201 قلا تعبا 5ت ذ 6ح (055) اجام انا لإا 621/2034 
مارح 8651151751 لباجياضلية ]هنا 


قز هتاكز اعاططة! س0 لدأاصوع :8110 : 


1 [ْ «ازعفزب 614700 » 
22050 تند 6 203ص ونانقلي ا «تر تنا“ مها ه ازاك واوا اكه ارقا اليا 
42 لاو © امت 621 02036 [20ذ 
© #اللتامقع) عانا عنحده عامرسذر : 
20 
3 
ع 
ش 1 
0 
2رحل 
0-20 
(1210/2 777 
(02/درزو+2-/ 
(1-/50///2 9 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.111 2ن 


المدخل لعمل المساحة في الطرق صفحة ٠‏ ل 


يا :١‏ 
00-702 
+189 1 
(0/2)صه)* 1-7 
(21*9111)0/2-,1 
(1-(5171)0/2) 2-1 


]لق أع6لقزنا س0 لمنزمك : 


مر 
رام 
35 7 
ار 
4 
4 ” 
١4‏ 0 
3 
و5 7 
1 و بر 
7 َس 
5 .3 
8 7 
. ا 
سر 
ا 
سر 
ره 


3 0 1: 
10-11 
غ1 **>|-205 
15-4 
(152/40*112)-5ا 7ت 
(«152/6*1)-17 
زت)ف4 -ها 
مجه تتظتمع ععموسنا 
5 انلمع وو 1 
5ج ل التطرقع روولق 1 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.1ن 


المدخل لعمل المساحة في الطرق صفحة 8 ا 


انك قفري عنا 
ال 1 ع ول #إإقتامة 


تنا عو اعاوه ازإتتتمقع وان 1 
نا عو عع عالللتتصقع ع - 1 
ا ا ا ا 
نذا 1 اجقاظجه عتإزا غ6 اع إقية هارا هبكنا ازة كإنا كرك 
للق كرا امام ررك ودمجمة بونهب!لإجعييهيا 


| العتاعقخ !هركن عم: 
تمصع ديات اع | غومؤام إقرهةرقرفه و عموقدر كوقنه 
زلا 6ه !للم 29 تحتزهرة دي [لعظ نجات زوتفؤإقور ١‏ مث منت 
رزج صقان نا لقكردبه عتون عره! : 
. زاوتضن مومعل اإلمك 
. مقن عوعع ح 1 


6 


. زناونقن عررعزية: ٌ 
0 نك لجاتتكاور كإنا عل]عينة وإنا غانائز ا غإلقق]] 1) 
5933840[ 05111 !ىةالتقاعإاقهلِنا (دأصادم دمناءء دن ام ؤاكتقوز لإنتقتزا لان 
عإإققامة - ج017 نمم ع زلتمر]]) مجقع قات الكرهزم ل8را: 
عالط لتزاع !اتزاور ا (وأسامم دمناءءو رع عد زؤاكتقور انكر اكز قور 1 
دره )1و »12 0 ددخةتلة زازع 5ق أتجغاثز انان لتها ملثّ (عسناتونامى)26 1 
ع0 عور اع[ عانجهمز2117 لن إن دتمنهذ دام تددن ففدودم ١‏ 
لياط رده )ك5 1051 ) [(تأع نم8١ ١‏ 96 كتؤقاط لازا (دمنا داه 0121 )) إلاعاتكا 
مجترعن ١‏ كل لوم م رقامجه 6 عسززناتع| :6] تبت كب اريت لهام)) 
(صمعمد 8-2[ لا قط قاط عقف ! زلتلإل8 71199915 ممعادء3 نمقاطوع! |لهذا 
لكل قهرمم! لفاك ع 8تزاتدا 1ر1 
زاك تفاع | اتإناوز كز اطزلرقيى كن بطع اتا هادا 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.7011م 


المدخل لعمل المساحة في الطرق ل 


عإلرنة عإلنة مه ملام نعي !ع 1ن زساق زاج ماااممزا ازاك زوزع إزداة 
0ن هله عونم هوينا اكززنه عتاع آزلالن6 مر اعم رم تكن عور يسزسوري: 
عزنا 


زلالق 112/898 قا تق #7امتا © | 7و |[/ازقادا [([نقإبتظا 007 1012 اءذزرمنا 
11 نه عإرات احا الا 9# مقر أي ان -21 ها قاو /[ا/217/1[1 25-1[ 
[7 02 5/698 كج (24) ماتيا 22225117 21 5/87/0580 
© - نا عمقع9# - 1 : 
5 هزع زعام اع إقاتجا مج لقنا إلم أكتنانا 35 رتم0 دا 
0/0/7 01ح لاع لم؟ عجلتكزنا عوز ارلا (هة -غ0 -غغ806) 
ز40نا892] 1 66 ]261205 ع دوناءء كت إلا اكتولن رن جص ل 2 -غةإؤلقنا عم بص 
رمكلا © |! 5 عا مجقع وين مجتعى خ 2هام| ازلاةالتقام بواج لعإصنعع - 1 
زائة8 غ١‏ ز(تاإقتادة 2 قال (6دناعا! 1 : 
٠‏ +61 ازع مانا اعاع ع أهة عالتزةرص0نناح اعإقصاعق ح 1 
٠‏ ©غ]ز2 لالز اعإق لقنا انلمك 
٠‏ 8001186 الاك 
٠‏ و ةوعبمو رضووعم م ايمعيمك 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.0022111 


المدخل لعمل المساحة في الطرق صفحة ٠١‏ الو" 


0 مكدر0 خله ممصن 000 
سس كا 5 الا 

5 لا ل 
ممبعه مكبر0 010 مصبو0 بون 
الام 5 لاه 8 1 


| نازلا ] تيع 6 | اع|1 922 ١‏ جرع إام اط تدكا © | انون ؤلافع عا 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.111 2ن 


المدخل لعمل المساحة في الطرق صفحة ١١‏ ا 


57/9622 171 ح مفنا ] جقاظاجه 52[ عر ينتكة اكز ا+!] 71 عطانعنا؛ 1 : 
٠‏ علقت 07 شور اعبج عكرن عرإعلم كرا زحكروقته رةالكدمع عتزلو1! 
عل لقم ركز كهمن 6 عور زتعن عي الوكاموونط مون 


©8406 121,122,153 زا المت قاع إاتزاور اعإنةعذ! (وغصلمم سمناءءو1م) 
زلا 1 زا لنت للقميةر 
زلا 01,62,3 زا آوأاعتتجعع كتالضع إكنورا 
زلا ء زا اناكم ع2 تشاع كنز لإلتقمة 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.7011م 


المدخل لعمل المساحة في الطرق اا 


0 وبين ١‏ : 
«/(1:آ912-1)-1نى 


6 111,12 زا هزع لله 122 مام آع813| 1 ارلا زتاع لم20 اقزلة رع تام 6017اى!! 
عتنجعع م آيدةه ممع لمك 


كيد تققد وا للجعة لوطاو + 


4-1-2 
كيز قنإلة ونان ٠‏ 
1-0001 


١‏ زاقام عور اعزلجانا # فنع لم ةاون متمدهن #دام) 
2 19 تازاوج إن تادفانانا 5 6ن غمعلع ع أكزمويا 

11-5 14--141(1/100 1 

20 


اين د ا را ل “ا كتدر ناعيرانا 


ال ال ا ا ل كتدار لاعيرانا 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.71م 


المدخل لعمل المساحة في الطرق صفحة ١١‏ ا 


٠‏ 2/طنا غ015 ناع سناع امع عإلماك ع يت عوتاظون! أنا ] (لالاعة تتام عوتالتا 
ع[ | [لتتجمتدا 6م عإلم:ك نز نا حا [إانتزقام غ011 قدو 3/9جلازيزاتق 
201003684 نلن عداخزنا اطم)يا! وإك م8 2 لاحزاة نازع متك مجتع قم ؤلاة 
2 عدنا ادع ع لم5 !0132 89 غ015 زاخها 80031021 إعإلم]!5خج 021ها 
ع 200 6614 أع لم5 للم أجإلاكز اعامع طع تلكا نا غم ساعد طسة] وتلل ع 
عل 19718151252! نا أده ساعد ط ص ل ملس عا عر 062 علولقنا عر 2 انا و 
ع 802 1 عمناءغدء الل سمنداد [دام) 
2 11 ]84 غ21 دتلاز اع ألم كاتداجوه ]اه إتعزاز! 6ح أعاهانند! ورصين 
إنا طتداتها! تلقافياا غ ع8 ) 


اكز اع 1ع : - 
اللاناعك قال كتداع إفاكر اعنانةا : - 
). اسع داصح طددم ]1 #إؤهنة) 
6. عند8 مسك مغر 3082) 
6. ع:د 8‏ تتاغز 2) 


١678 802‏ 1 نئل ا: 

6. امعمعلصةطسظ : 

انغ 2 آ زرتع قله ا رم عمس تظكرا زوم ركه 
عزنا كدر اعنم كرود وهم رمك انا ]تنا إن انان ازكرم آ غة 0610[2 > 
لك أنا عا انين 8ق د! 

الو عتتعبسنا إه نه اتتكر اك ة ؤنائة ورا ] ضوع نكر 

عااتنوزتزى 1م ناولا غغ806 رومع جدا ممدؤلك]! آ افنضمكوودرين 
عالتشكر 1ه اللدإنقع ااانا 


2 6/ هن -!لمتدع ع‎ ١22 #متشهناكة 013 3النانا!رك هذا ا ]اناق انغ‎ ٠ 
اناه مرق‎ 

٠‏ بن /6 عمة ننن!زاتااع] ولاق مزاكر 

> 66 بارع 6 0135 ؤ لخزام | اتورتع12313غاط أ سعلصدطهم 1 م0زان0زكي آ تهبن‎ ٠ 
1 إنققان اع لزلز اليك ع لدعا‎ 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.7011م 


المدخل لعمل المساحة في الطرق ل ل 
غم 6 2-17 نر 
من 
اد لمعه أ تلتكلطة اط مره" 
خوط ]ازاك ع لم5 (مه1د 510 م:1 
600577 2 أدرع دس اصط طصسركظ مره 


٠‏ 8013! غدء ساعد طددمظ مره نا ان 6غ أعن | جائر اكبجرووكن ار جنع نذا 6لي2 
ناز لإناتزقزم ونا جهيا! كي 23 ل ازلإناع]6 عر 8/1 أتزواعا! 1 


4-177)1-20 4 
0 


زا با عر 
٠١١‏ زقناطاط ظاعإيم 6/0868 ١5006‏ 111840010115171 07 [الشتقع]|! اكووترجع 


١5056 866 9‏ 00ر١‏ 1كزا تمع أكونترزل 2212 
117172 


ملق 1خ أعإزاا القع[ أن 30139107 آع اعلإلاعدن) 
+1 )ك١‏ 1ج أعرزاة تت زإقاد |إشلقع!! آيين 07 كه آع اعبرنه بقام) 
0 كلك 112121 عع نأك |التتااع]!! آئين 50199107 آمتادق! 1 ععلم5) 


وحم طانقاد!! ضهنا عر© لك ة ؤل#زخقاط الإ[ نؤل! ]م زج كبا عو دز نقاجنو ها كيدي 
خإنلقكن اناب كؤبجبه 111 

17-))41+42(*/2 

6 


٠‏ هنا يلاق 

كنا عر يكيان 
62 عي© 1 وجا 1 
0 عن عو تداع لان 


كوم ترك ]م عبت 8ونا! 1.25 |زنو جإكرتها ب جز 0ه قارنى عبرا 
171-١5‏ 
05زقنتادك لاقع إززه! ل3د! 6 آ عقون 02 تنا زنقية ١110‏ عزنا ماقام نهار 
2 زعونا كتقاط أ 1ت قاز قرام اتهمق جمع زاهج برواكك! اإظانمؤبهبه 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.7011م 


المدخل لعمل المساحة في الطرق صفحة ١١‏ اا 


كتوم ]م انا 417 قختةزع؟ 15001 113115.471011:177 015ل لالط ع اوذتيل تناع نام ع 
قرزا تقل 1 جنك 
2 از انا ع لاجشاقبه ععنا ع6 اع /8 قاط الققاندرع! ع ززتاعإمدة اين 181ل5ز[إن 30112 


لممعاعر عاشاعر ععباعرره انا 6 غر 2 بالزامزقهد 2نم ةاعر 2 بنةالاةا م10 


دع مع سد طددم كاز اككى ]م أنا 1ز1901تكزد؟ 24091 2لنة! لهذا م10 
1111 


2سا 
ج أقلاناة طجطع نكر ا7ا09 على ! كزور زلا “.كنا أفاطجالعا! 1 : 
٠‏ عإقققدا اتمتعيكه 
٠‏ انا ونه خ أإنلا نكو نا إلزقتانا وكالكطاع[6|! د1١‏ طاعدعم)عا! 1 
زا يك عاقولكر 1661 
٠‏ انا 7ك واع دان ح لاطو تفاضا ك |! 5 عاؤظاؤن! آ الها و|! 
ذع!|| كناعاهنخ ! زتوعإقق 


331112 6 7ه !نم5 : 
2 اذ ليه +6099 36180 زكبيية دهرله اماع وين 
2 مقرم عور مايا2 اعبويه" زا 1 
للا ا ل اللاو انيت ليزييا 
٠‏ [اوتاههول ززنكنا كيه ١‏ مجقع اتا 3 [مناع225 ازلؤلاون بسب عتجن 13 
6ع 9م8ة) 
٠‏ ةط 195692809 (اءن 1[ ألو حمل) 
٠‏ أن نا تلاك باتعا وتان جمالك انز لكان ونقتدزل! )نا كلاقيظانق كنا 
٠‏ تلظ زعدرذالك نا 


5 113 : 
ذا عع تازه عزا جبمإتاتع|1 ع1 آ ؟ طاشقيكرطبه عب عماج تدوصقته 1 
6- 21 : 
زاك9 086 [ل١‏ عقجقاظبه عتهن عع ح 1 زلاقدوين ١‏ 
2 أ 9 عرنكزع مركلا ها عزام]م د 61 عرتزتهرع] زعام عع تزه رهرها 
16 ع عكر ا 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.111 2ن 


المدخل لعمل المساحة في الطرق صفحة ١5‏ ا" 


2 تلمع طاإجاح آوغر 3 لتر اجاق جنع لد تاجوز الي هوينَت6 مجوية بر 
2 02 مقا فض هادان ققور 02 نكب عر زا عصجككز إكزط1 جارك نق0 اللتاوعز 1 
اإجتر هيا عن 


© - 21 41110 : 
60 مع تزبهح 1 اعاوعاقبه عناء©!خ آمع هين 
33102 6 27 39 نظرم ق0 نم كا م ع اعالزكز فلم عه اقم لمكعتجعر زنهقا 
2 ماغز6 ١‏ ززتاعالزكز م8 لاقع لامك 


لا - م1)0و12 20ش] : 
قور كن عر عرزا دزا تتإناتنا عرم2 2 نأهاة غإنا 
علا ءوقاه ناتجعر اتوكلا 86 بانع لم5 083 02 نمك 6 عر بقلداقا كفن عوعع - آ 
لناناظ ا تبه تجتنا 331 08 3زقن! إنام5ؤ تقد متقهة اواه إزلظز 20 غنا١!‏ [89 +2891 
2 فزاكره عر 7 جاتر اع إمدزاكاق زهو بجع عر عنساعر عهن عودلها ع ) 


0 - 0 
زااتشتور تزجع مصاع ] لوااكا 1١]‏ عرقظيه عإباعره ١خ‏ آ وق 
2 لجنا 22 5]إنا 1يقه!لإنام اك 9خ ظ رط 6 عر 2 باز اجإق [الإظدة ]اا معزباتر عور 
إلانا كتندوة! 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
».011 7 عمل 


المدخل لعمل المساحة في الطرق صفحة ١7‏ ا 


008 


كزان !: 


1/8 تداع إزلة ع إن غها/ 22د كرا 2/92 5/618 ؤزا 7977[إزلتبه - 172 722 ل/؟# 
للزبه تزتها ) :تزه ج 2/82 // زر ترزلقدا غزيا كتج در ع لت | لز 


م/ دفع الله حمدان هجو 


مهندس : دفع الله حمدان هجو 
.71م 


المدخل لعمل المساحة في الطرق 5 


هذا الجزء تابع لكتاب المدخل لعمل المساحة في الطرق 
مقدمة . 


لحساب الكميات ببرنامج اكسل يجب أولا حساب العرض الصحيحة لكل طبقة ,20ء تعاصسةطم:1 م10) 
(1825 و1835 اناو 
ونعنى بالعرض الصحيحة بأننا العرض الناتجة من حساب الآلة حسب المعادلة 
العرض - السمكة * ميل الجوانب *؟ +عرض الأساس 
لحساب العرض الصحيحة نفترض إن لدينا طريق سمكة الأساس 2061. وعرضه 10:0 عرضه في 007 
وان سمكة طبقة الأساس المساعد «روع25. وان ميل الجوانب (م510 »510) 1:3 في حالة الردم و 1:2 في 
حالة القطع 


ففي حالة الحساب العادي لإيجاد عرض طبقة الأساس المساعد ا 0 يكون كالاتى : 


من المعادلة أعلاه 
العرض - 2053:*2+10. 
-0 11.2 


هي عبارة عن عرض طبقة الأساس المساعد 
إما عرض طبقة در د [صه 12 م10 فهو : 
العرض ح 25(*3*2+10.+20.) 
- 12.710 
ولكن العرض السابق في حالة الأساس المساعد و 191230211111316 107 غير صحيح 


إذن كيفية إيجاد العرض الصحيح لطبقات الرصف هو المدخل الأساسي في عملية حساب الكميات بالإكسل 


أولا: قبل البدا أود أن اخص بالشكر الجزيل المهندس ياسر بشارة محمد لجهوده الكبير في هذا المجال 


م/ دفع الله حمدان هجو 
».011 )7 03 2ع طم 


المدخل لعمل المساحة في الطرق 1 


كيفية حساب العرض الصحيح لطبقات الرصف المختلفة: 


الشكل يوضح مقطع عرضي 
لطريق 
(15.طاا) 200 00( /3 (ها. اك ) 
ال 022 1 للك | 
(29ن 02 0 
3 
ا 9 
رع 5-89 (5ى 


من الشكل الواضح إمامنا توجد المعلومات الآتية : 

طبقة الأساس سمكتها 2010031. وعرضها ١٠متر‏ عليه تكون الإحداثيات في طبقة الأساس علي النحو 
التالى : 
في المنتصف هي ((2,1) حيث الصفر يمثل الاحداثي السيني و (1 هي تمثل الاحداثي الصادي وهي عبارة 
عن 17175102137 لطبقة الأساس 

في الطرف الأيسر هي (15.-(5,1-) 
5 لأننا سنأخذ البعد في الاتجاه الأيسر بالسالب 


م/ دفع الله حمدان هجو 
».011 )7 03 2ع طم 


المدخل لعمل المساحة في الطرق 5 


2-5 هو 171051023 في البعد الأيسر 
5. هي عبارة عن حاصل ضرب البعد * الانحدار (5*.03) 
في الطرف الأيمن هو (15.-(5,1) 


إما في طبقة الأساس المساعد 

ففي المنتصف هو (20.-0,1) 

0. هي سمكة طبقة الأساس 

في الإطراف هي 

(311,971:1(,)5611,121) وهي الإبعاد الحقيقة المطلوبة وبالتالي 1710510717 لها في طبقة الأساس 
المساعد 


إما في الردمية 

ففي المنتصف هو  )0,2-.45(‏ , 

45. هو مجموع سمكة الأساس والاساس المساعد 

في الإطراف هي 

(212,9712(,12,/122) هي الإبعاد الحقيقة وبالتالي 17175102771 لها في طبقة الردمية 


إما (21.,91.(,)3612,9/1) فهي الإبعاد الحقيقة لأول طبقة في الردمية 


معادلات طبقة الردمية: (101151/1134171711/115171) 
انظر الشكل أعلاه 

معادلة م510 5106 (الطرف الأيسر) 

(2+5آ1/3*)501-(15.-0)-712آ 

3112-310+.45-512+5 

5--2212-331712-31 إل 


معادلة الانحدار (الطرف الأيسر) 
(030)51:2-0.-(45.-0)-2آ71آ 
)١( 1712-.03512+0-5‏ 
بتعويض المعادلة )١(‏ في المعادلة )١(‏ 


2012-.097512+31(-1.35-31--5 
2212---3 

بتعويض 551,2 في المعادلة (؟) تصبح قيمة 
4--(21712-1 


معادلة الطرف الأيمن : 


معادلة م10و 5106 

(1/3)52-5-(15.-2)-112 (لاحظ ان ميل 51,012 511237 في حالة يكون بالسالب انظر ميل 
في الرسم) 

331122-37+-.45--2+5 

01: 720142--335121-31+--5 


معادلة الانحدار الأيمن : 
(03051+2-0.-(45.-0)-172 

037022+0-5.-27122 6 
بتعويض المعادلة )١(‏ في المعادلة )١(‏ 


م/ دفع الله حمدان هجو 
».011 )7 03 2ع طم 


المدخل لعمل المساحة في الطرق ب 


3 -212 
1-4 -1112ه 


ملاحظات عامة: 

ه معادلة 51,07 51217 في الطرف الأيمن في الردمية هي معادلة 51,07 51117 في 
الطرف الأيمن في كل طبقات الرصف الأخرى وكذلك فى الطرف الأيسر هى نفس معادلة 
الطرف الأيسر في كل الطبقات ١ ١‏ 

ه قيمة 751,2 في الطرف الأيسر هي نفس قيمتها في الطرف الأيمن مع اختلاف الإشارة 

ه قيمة 1,2 في الطرف الأيسر هي نفس قيمتها في الطرف الأيمن 

ه عرض طبقة الردمية( '1012191113477111151271 ) حسابيا هو 

-.45*3*2+10- 

ه عرض طبقة الردمية( '1002171134771/115171 من المعادلات هو 
1---11,217212- 


ولإيجاد مساحة الردمية لابد من إيجاد قيم (+31,,971.(,)312,79/1) هما نقاط علي الأرض الطبيعية عبارة 
عن تقاطع ميل 511715107 مع الأرض الطبيعية 
من المعلوم إننا في بداية أي مشروع نأخذ قراءات للأرض الطبيعية عند منتصف الطريق وعند الإطراف فمثلا 
فلتكن القراءات علي النحو الأتي : 
في المنتصف (20,90 
في الطرف الأيمن (5,95) 
في الطرف الأيسر( (5-)/,5-) 


الشكل الأتي يوضح هذه النقاط 


م/ دفع الله حمدان هجو 
».011 )7 3ع م 


المدخل لعمل المساحة في الطرق قاب 


(15.-5,2) 30 (ما,0) 30 (15.-5,2-) 


(1هلا1ه) 0520 (3ل1ب»ا) 
(2هلاب082 0 ف مطاية 
13 1 
(«الابه»ا) تآلابا»ا) 
«الار5) د ((5-/5,07) 


أولا : إيجاد قيم +9/1,+701 


سوف نعتبر الخط الواصل بين النقطتين (0,770(,)5,975) ويمتد حتى يقاطع ميل 51171051017 عند النقطة 
(«1,+71) خطا مستقيما 

معادلة الخط المستقيم هي : 

3171-90-31):1+-0( 

60ا تا حو:*131 () 

حيث 71 يمكن ايحادها من المعلومات الآتية (قراءات الأرض الطبيعية ) 
(975-970(/)5-0)-11 

معادلة 5111:5107 في الطرف الأيمن هي 
(1/3)5-5-(15.-0)-712 

31/12-30+-.45--5212+5 

)١( 21--37-3--5 

بتعويض المعادلة (؟) في )١(‏ 


(1+آ0+4.55*1+3*11(/)3131نا)- 7 


ثانيا : إيجاد قيم 31,5711 
بنفس الطريقة السابقة نعتبر الخط الواصل بين النقاط في الطرف الايسر خطا مستقيما 


معادلة الخط المستقيم 
(0-آ0-0)31لاآلا 


م/ دفع الله حمدان هجو 
».011 )7 03 2ع طم 


المدخل لعمل المساحة في الطرق اد 


0لاعالا © 2 () 
ص ك 
(5-0-)/(0لا-(5-)97)-0 ٠‏ 
معادلة 51171051017 في الطرف الأيسر هي 


(1/3)115-(15.-00)سآلا 
)3١( 1-3121-31--5‏ 

بتعويض المعادلة(7) في )١(‏ 
(0(/)308-1لا-0*310+0*4.55)) ]الا 


بعد إيجاد النقاط أعلاه نكون أوجدنا جميع النقاط المطلوبة لحساب مساحة الردمية في القطاع المحدد ونقاط هي 
-(6.483,)1-) آلآ وملءة),((5-) لا,5-),(12(,)5,95(,)0,970/آ,644(,)214.-45((,)6.483,)12.-0,)12) 
((644. 

إذا أردنا حساب المساحة بقانون الإحداثيات 


2 1 اع 0 
1 0 2ع 11 


(عذرا إذا كان قانون نكتب بطريقة غير صحيح لأنني اكتب علي الورد) 


كيفية تحويل هذه المعادلات إلي معادلات اكسل : 


ا-ت-لم 
205 6 اا 5 0 5- لااقادةعنا 

22 22.01 22112 231 0024 0022 

232.331 231.121 231.231 231.034 0  --4 0022 
232.442 231.232 231.342 231.068 8 0022 
232.553 231.343 231.453 231.102 -2 0022 
232.664 231.454 231.564 231.136 --06 0022 
232.5 231.565 5 232117 0-1 0022 
232.886 231.66 231.786 231.204 4 0022 


م/ دفع الله حمدان هجو 
».011 )7 03 2ع طم 


المدخل لعمل المساحة في الطرق 


طبقة الأساس المساعد : 


الجزء الايسر: 


معادلة 51,07 
(1/3051:1+5-(15.-02)-1:آ51 
)١( 211-3111-37-5‏ 
معادلة الانحدار 
(03)51:1-0.-(2.-0) آلا 
2.-03:11+2.-1آ327 2 )١‏ 


نعوض المعادلة (؟) في )١(‏ 


211-.092111+31(-.6-311--5 


09--2611 
111-11-7 
الجزء الأيمن : 


2111-9 
1111-1-7 


بنظر الشكل الأول 


وسوف أرفق معه برنامج لحساب الكميات بالإكسل 


ونفس الفهم يمكننا حساب عرض أي طبقة أخري 


ولكم خالص الشكر 


م/ دفع الله حمدان هجو 
.0711م 


المدخل لعمل المساحة في الطرق 0 
للد ١‏ دا ام طانم 
0 


حساب الكميات ب 201 ) 1160/ 


مقدمة : 
١192‏ 213801 ] تاع| 1592 امن كنا عاج أعإنامكؤانكجتهطا؟ إأقغر إلتااوغز وعإباترا 
كتتووكعنا | عد ننم اعزا! ! نمق ع غز 7219915 2501 ماده 


61070981 ع رعاهاكرز در هد عقن عرم عبس دم جرخ كدرو ظتدع رين عإمترة ارم 
2 قإلكره غز زع إهنا! 


مد 


لانن : 
© ع2 مقا مجبة 01 تاناازعا! 1 
عإظكقة 00-000 
كل اعنام 6ع/ننن! زا 1 : 
(10,240.906(,)5,240.831(:)10,240.956-),(5,240.596-),(2)0,240.626 
اع إقبة 21 اجاإتتااع عن 1ج غلم ععااع] انلمك 
دعندء ا الماع انق 50[!8! (ادء سعتلسدطسظ مه1) 240.532103 


62 : 021 3168 آ أدع مامد طم 1 م10 وظؤ هد 2ل 8 إداضقائهّنا 6 عكر ١‏ 
عاموم 


عباظناع!2 مان آإإظانطإام ] آزاة30 اغ1]إنهاة! : 


لكإنئنا ع 1 6ناعإاق إلكافنا 


م/ دفع الله حمدان هجو 
».011 )7 03 2ع طم 


المدخل لعمل المساحة في الطرق 


الاك 5/1 
2340 2 
لت 20. تف 3 
5 ات 8858 8لاك 
كلاعا/اك الام طبع مم 0 
]| 1إنع| 5058 ازاز غز 6061 0106 ل]إززننة! اد دسلسدطسك م10 زلر عع رباقم 
د 25(*3*2-10-12.7.-+2.) زاللالا] ولع نم تبل* داعم “6ع|ة آم آ 6لا كرعتهيي 
أغإلم عازإتاط - مسردة.» 
ج لؤإلة ععااعع - مسدة.»- 
لقأل مئنوء20 أعليع ع 
02--(6.35390)-040.532- 
1“ #*اثر 1 هاذ! أدمء سعلصدطممظ مره زا آ 
م/ دفع الله حمدان هجو 


».011 )7 03 2ع طم 


المدخل لعمل المساحة في الطرق 5 


(5,240.342(,)6.35,240.342-),(20)0,240.532 
|أهة! وان ز(للتتع؟ز 3] 1998 من0 مأبدى : 


تجعتز اعام عقني زا 1 : 


)0,240.626(,)-5,240.596(,)-10,240.906(,)5,240.831(.)10,240.956( 


تجعاثر 150 م0 


(6.35,240.342(,)6.35,240.342-),(0,240.532) 
د فاردارالد 


1515 مدنا اسم 
تمكلدم عمخابسمتهجعتر كم عقتو زا للج وسدعاه )مع إنزك ] رجويي 


12 ع داهم نهجعر هذا م0 


م/ دفع الله حمدان هجو 
».011 )7 03 2ع طم 


المدخل لعمل المساحة في الطرق ب 


7650106012[ 6001| 107 © الناقوغاتز اعم عالق نقتداز كن /8 اتدكؤبئنا 
اا 0207 كنا 
نيار ! 

ج211 ةماقا ع اذا 0زلقكر 2 قالناع8قامانح غإلم عغاتداءانا قل ]م 1[ 
غإياان خ 21(جاآنن 51.02 )ج37١‏ آنا ١‏ لالط 27 10171511هانا||تاتإقاطا ناعام © 
+2331 ععإنمة !لالم ععااعع| ]نازلا ]و تويلا 


كوم 16 ع8014 اناقل ع لاا 0ق اقلق ع اذا 0207التها اتنا 
0117م 216 89 1إنعاة 1 : 


كي زإلاناع|] إنط زكر اشنا (لإداع هيا ماهم زا 6 عرد عره كبشنا 


م/ دفع الله حمدان هجو 
».011 )7 03 2ع طم 


المدخل لعمل المساحة في الطرق 3 


# آ مم2 4110م 

2 دخ / جنوس 10015 

2 وتاك تلا )1 تإلنلنةإناع عقلم اجا وةززوزا تامع 6+ نا هتراج ! ليدم أقذل ان 
8 أعإإضااع ١|‏ اتتقزتقا تؤااة] للد ]80ل كنا لجخ 0 ف لتقام 65 8ه قام11١‏ 1 
“هن اها مده 41110 


امه إن 6821 طاق0 6غز زا 1 مده 10تا4ى 


لانالتفيفيف 


م/ دفع الله حمدان هجو 
».011 037 عمل 


